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MAOSLl1 Session 2006

BACCALAUREA T GENERAL

MATHEMATIQUES

Serie S

Enseignement Obligatoire

Duree de I'epreuve : 4 heures - Coefficient: 7

Ce sujet comporte 6 pages numerotees de 1 a 6.

Du papier millimetreest mis a la disposition des candidats.

L'utilisationd'une calculatrice est autorisee.

Le candidat doit trailer les quatre exercices.

La qualite de la redaction, la clarte et la precision des raisonnements entreront pour

une part importante dans I'appreciation des copies.
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EXERCICE 1 (5 points)

Dans l'espace mwli d'un repere orthononnal (0; f,J, k ), on donne respoints A (2 ; 1 ; 3),
B (- 3 ; - 1 ; 7) et C,{3 ; 2 ; 4).

1. Montrer que res points A, B et C ne sont pas alignes.

(

X = -7+ 2t

2. Soit (d) la droite de representation parametrique y =- 3t (t E R).
z =4+t

a) Montrer que la droite (d) est orthogonale au plan (ABC).

b) Donner une equation cartesienne du plan (ABC).

3. Soit H Ie point commun it la droite (d) et au plan (ABC).

a) Montrer que H est Ie barycentre de (A ; - 2 ), (B ; - 1) et (C ; 2).

b) Determiner la nature de I'ensemble r] des points M de I'espace tels que
(-2 MA-MB +2 MC).(MB -MC) =0.

En preciser Ies elements caracteristiques.

c) Determiner Ia nature de l'ensemble r2 des points M de I'espace tels que

11-2MA-MB+2MCI/= m.

En preciser les elements caracteristiques.

d) Preciser la nature et donner les elements caracteristiques de l'intersection des
ensembles r] et r 2'

e) Le point S (- 8 ; 1 ; 3) appartient-il it l'intersection des ensembles r] et r2?
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EXERCICE 2 (5 points)

Le plan complexe est muni d'un repere orthonorme direct (0; u, ;).
On prendra 2 em pour unite grapmque.,

Soit A Ie point d'affixe i et B Ie point d'afti-xe2.

1. a) Determiner l'affixe du point BI image de B par l'homothetie de centre A et de

rapport -fi.
b) Determiner l'affixe du point B' image de BI par la rotation de centre A et

1t
d'angle "4 .

Placer les points A, B et B'.

2. On appelle f la transformation du plan dans lui-meme qui, a tout point M d'affixe z,
associe Ie point M' d'affixe z/ tel que z' = (1+ i)z + 1.

a) Montrer que B a pour image B' par f.

b) Montrer que A est Ie seul point invariant par f
,

c) Etablir que pour tout nombre complexe z distinct de i, ~ -z =-i.
l-Z

Interpreter ce resuItat en termes de distances puis en termes d'angles.

En deduire une methode de construction de M' a partir de M, pour M distinct de A.

3. a) Donner la nature et preciser les elements caracteristiques de l'ensemble LI des

points M du plan dont l'affixe z verifie Iz- 21=.fi .

b) Demontrer que z'-J -2i = (1+i)(z-2).

En deduire que si Ie point M appartient a Ll alors son image M' par f appartient a
un cercle L:2dont on precisera Ie centre et Ie rayon.

-.'.'"

c) Tracer LI et L:2sur la meme figure que A, B et B' .
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EXERCICE 3 (7 points)

Partie A : etude d'une fonction

Soit f la fonction definie sur l'intervalle [0 ;+ oo[par f(x )=x In (x + 1).

Sa courbe representative (C) dans un repere orthogonal (0; z,J) est donnee en annexe,
page 6.

1. a) Montrer que la fonction fest strictement croissante sur l'intervalle [0;+ 00[.

b) L'axe des abscisses est-il tangent it la courbe (C) au point 0 ?

i
l 2

2. On pose 1= ~dx.
0 x+1

2

a) Determiner trois reels G, b et c tels que, pour tout x :;t:-1, ~=ax+b+~.
x+1 x+1

b) Calculer 1.

3. A l'aide d'une integration par parties et du resultat obtenu it la question 2, calculer, en
unites d'aires, l'aire A de la partie du plan limitee par la courbe (C) et les droites
d'equations x = 0, x = 1 et y = O.

4. Montrer que l'equation f(x) = 0,25 admet une seu1esolution sur l'intervalle [0;1].
On note a cette solution. Donner un encadrement de a d'amplitude 10-2.

Partie B : etude d'une suite

La suite (un) est definie sur N par Un ~ !xn In (x+ l)dx .

1. Determiner Ie sens de variation de la suite (un).

c La suite (un) converge-t-elle?

2. Demontrer que pour tout entier naturel n non nul, 0 ~ Un ~ In2
n+1

En deduire la limite de la suite (un).

~
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EXERCICE 4 (3 points)

La duree de vie d'un robot, exprimee enJIDIl~s,jusqu'a ce que survienne la premiere panne
est une variable aleatoire qui suit une lei exponentielle de parametre A.avec 1..>0.
Ainsi, Ia probabilite qu'un robot tombe en panne avant l'instant test egale a

p(X ~ t) = L~e-Ax dx.

1. Determiner A.,arrondi a 10-2 pres, pour que Ia probabilite p(X> 6) soit egale a 0,3.

Pour la suite de l'exercice, on prendra A.= 0,2.

2. AqueIinstantt, a un ~ pres, Iaprobabilite qu'un robot tombe en panne pour la
premiere fois est-elle de 0,5 ?

3. Montrer que la probabilite qu'un robot n'ait pas eu de panne au cours des deux
., , -04.

premIeres annees est e '

4. Sachant qu'un robot fi'a pas eu de panne au cours des deux premieres annees, queUe
est, a 10- 2pres, la probabilite qu'j] soit encore en etat de marche au bout de six ails?

5. On considere un lot de 10 robots fonctionnant de maniere independante.
Determiner la probabilite que, dans ce lot, il y ait au mains un robot qui n'ait pas eu de
panTIeau COuTSdes deux premieres annees.
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Annexe

EXER CI CE 3

Representation graphique de Ia fonction f obtenue it l'aide d'un tab leur

courbe (C)

5 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -.

4 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -:- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -: - - - - - - - - - - - - - - - - - - - :;/'- ~

3 - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - ~ - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -.- - - - - - - - -

2 - - - - - - - - - " - - - - - - - - - - -.- - - - - - - - - - - - - - - - - - -

1 - - - - - - - - - - - - - - - -:- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - .

0

0 1 2 3
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